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Forelgbige resultater fra EU projektet TopSoil
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Protecting against climate change and preserving the environment

Tidligere projekter:

NSR Programme IVB 2007 2013

Using the
Environment
Responsibly



g P interreg

O|L North SeaRegion M. 24 partnere mi d.t.
Central Denmark Region

/‘.

Belgium and The Netherlands

= Flanders Environment Agency, VMM

. Hunze en Aa's regional water authority, WBHA

n Province of Drenthe, PD

=  Waterschap Noorderzijlvest, WB Noorderzijlvest

Germany
=  Umbrella waterboard for Irrigation in the county of Uelzen, UWIU
{Rlv E RSI R =  Chamber of Agriculture Lower Saxony, CALS
M < movemén - Federal Institute for Geosciences and Natural Resources, BGR
: water life = University Bremen Geological Survey of Bremen, GDfB

=  State Authority for Mining, Energy and Geology, LBEG

3 \ =  Leibniz Institute for Applied Geophysics, LIAG
<-\WEAR

L] Waterboard of Oldenburg, OOWV

‘Rivers Trust =  State Agency for Agriculture, Environment and rural Areas Schleswig- Holstein, LLUR
UK
=  The Rivers Trust B
@ NORTHUMBRIAN . o vers TLst
?‘—‘;—‘ WATER =  Norfolk Rivers Tn{st
=  Essex & Suffolk Rivers Trust >

= Northumbrian Water Limited
. Durham University

'\@ QVOEESFTORLIJ_SPSF Denmark G
i =  Heming Kormnmune
4 . Horsens Kornmune
= Region Syddanmark ur

Essex and Suffolk — e’

N L] GEUS
Kivers Trust

= Aarhus Universitet
. Region Midtjylland

A \
A.D h \ / Landesamt fir Landwirtschaft, ﬁ‘ !’AG
" l.ll" am WATERSCHAP / Umwelt und landliche Rdume %ﬂl

UanCrSltY Hunle en Aa S Schleswig-Holstein mme —

Applied Geophysics

ergie
Y

ENVIRONMENT AGENCY State of the Art A :nd Rohstofta

G Bundesanstalt fir
FLANDERS ?&\Flanders B Geowissenschaften



P Interre
@gl L NJ'S,.,BQ? g Pro j e kt_fa kt a mi d.t

Central Denmark Region




QP interreg g m] d.t
gOI | North sea Region EEERmS Pro j e kt-f a kt a Centoel Denmerk Region

Mal

Feelles udvikling af metoder og teknikker til karakterisering,
kortlaegning og modellering af de gvre jordlag (20-30 meter)

« Udvikling af nye administrations- og planlaegningsparadigmer
™ til handtering af klimaaendringernes pavirkning i de gvre
jordlag

* Vidensudveksling + interessent-involvering
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TopSoil arbejder pa fem fzelles udfordringer/muligheder
relateret til klimatilpasning i forbindelse med de gvre jordlag:

- Oversvgmmelser i by og pa land fordrsaget af stigende
grundvand

« Saltvandsindtraengning i ferske grundvandsmagasiner
« Lagring af grundvand i perioder med meget nedbgr

« Jordkvalitet, klima-resillient jord, buffer-kapacitet

« Miljgfremmede stoffer, forureningsspredning og nedbrydning af
ggdningsstoffer
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Sunds By

= Fra enge og grgfter til by: 1925 og i dag
= 4000 indbyggere
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Udfordringen

= Stigende grundvandsstand i byen
= QOversvgmmelse af kaeldre




gq)P interreg

( ;”_ North Sea Region Il
European Regicnal Development Fund  EUROPEAN UNION

midt

Central Denmark Region

Udfordringen

= Stigende grundvandsstand i byen
= QOversvgmmelse af kaeldre
= Infiltration i kloaksystem

= Arsager: @get nedbgr og igangvaerende
renovation af kloaksystem

Grundvandsstand i forhold til kloak-
systemet i oktober 2012

- rgde nuance: under
- bld nuance: over
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Projekt-tiltag

= QOpstilling af en hydrologisk model (GEUS)

= Modellen skal have en meget hgj oplgsning og inkludere urbane elementer
(kloaksystem, keeldre etc.)

= Modellen skal bygge pa detaljeret geologisk viden (og geologisk model)
= Vi forsgger at finde Igsninger pa handtering af overskydende vand
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Hydrologisk model

= Jkke-stationaer MIKE SHE model
= 25 x 25 m med 10 beregningslag

= Fglgende scenarier undersgges:
= Konsekvens af kloaktaetningen
= Konsekvens af lokal nedsivning af regnvand
= Konsekvens af eventuel reduktion af grundvandsindvinding ved vandvaerk
= Effekten af implementering af afvaergedraen i byen
= Effekten af en forggelse af befaestningsgrad
= Effekten af skovplantning

= Effekten af klimaforandringer svarende til perioderne 2041-2060 og 2081-
2100

= Mangden af overskudsvand beregnes
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Dataindsamling

geofysik
(Aarhus Universitet)

tTEM

- Indtreengningsdybde op
til 70 m

— tTEM
—— GCM/DualEM
T~ ERT

®  Boringer
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Elektrisk modstand i kote + 4 m
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Geologisk model midt
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Marint tertisert ler (Made)




Geologisk model midt
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Begravet dal med sand
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Glaciale, lerede sedimenter
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Smeltevandssand 1

Geologisk model midt

Central Denmark Region
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Smeltevandssand 2

Geologisk model midt

Central Denmark Region




Geologisk model midt
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Senglaciale sesedimenter
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{toterees D Geologisk model midt

Profilsnit

e - S

Il R Vejle Fi
[ MIOS_rearranged miocene sand (marbagk?)

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1400 1600 1,800 2000 2200 2400 2600 2,800 3000 3200 3400 3600 3500 4000 4200 4400 4500 4300 5000 5200 5400 SE00 5300 6000 6200

= 3D voxel model med en oplgsning pa 25 x 25 x 2 m

= 16 lithologiske klasser

Nogle generelle resultater:

= Marint tertizert ler (Made Ler) har en afggrende indflydelse pa det hydrauliske
system

= Der ser ud til at veere hydraulisk kontakt mellem sg og omgivelser

=  Geofysiske data ngdvendige for at fa en tilstrackkelig forstaelse og oplgsning af det
komplekse geologiske milj@
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FloaTEM p3a Sunds Sg!
« Videreudvikling af tTEM

RX-Coll

TX-Coll

Instruments

cho Sounder

7m

3m
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FloaTEM pa Sunds Sg! Profiy
« Videreudvikling af tTEM
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Foreningsspredning i gvre grundvand

Traditionelt Alternativt
o) wvorfor?
Indledende
Indledende undersggelser .
undersggelser = Pavirkning
A\ 4
\} | Geofysik
J Rigiggx;r- @konomi

Videregdende
undersggelser

undersggelser

Videregaende ‘

\ e

Evaluering/sammenligning: @konomi, pavirkning, grundlag for
risikovurdering, etc.

midt

Central Denmark Region
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Eksempel fra Trige

» Forurening fra
affaldsdepot truer

det lokale
vandveaerk
 t-TEM data
indikerer en lerryg ® tTem sounding
som bremser Affaldsdepot

udbredelsen af
fanen mod nord

« Denne viden vil

forbedre de

. o
videregaende
undersggelser og
overvejelser
omkring
oprensning

» >  Potentiel spredning

== == ® Potentiel barriere

Mulig fane?
. Boring 1 ;

Geoprobe transect
100

Resistivity [Ohmm]




SkyTEM/TEM: Store, dybe d
begravede dale (50-300 m dybe) m] t-

Central Denmark Region
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Eksempel
fra Trige

tTEM: Sma “nye”
begravede dale
(5-30 m dybe)
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