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PROBLEMSTILLINGER I BYER

Flere steder i Danmark sker indvindingen til drikkevand under byerne og

grundvandskvaliteten vil mange steder veere praeget af dette
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EKSEMPEL FRA FREDERIKSBERG —

DRIKKEVANDSINDVINDING I HIERTET AF KGBENHAVN

Historik
« Indvinding i kebenhavnsomradet starter i 1847, hvor Carlsberg
grundlaegges
« Indvinding til drikkevandsformal pa Frederiksberg starter i 1869
* Frederiksberg udbygges fra 1890-1950
e Indvinding i kebenhavnsomradet
topper omkring 1930 — bl.a. industrier

0
1930

1940

1950

Grundvandsniveau, meter

b b N hdbhao

Pejleb

Glidende
5ars middelnedber

(DGU 201.202)
Ji. figur 11

@ Kebenhavns kommune
[0 Frederiksberg privat
B  Frederiksberg Kommune

1960 1970 1980 1950 2000
Ar
Nedber, mm
- 800

- 700

ring KV602
600

1940

1950

500
1960 1970 1980 1990 2000

Ar




BYUDVIKLINGEN

e Industriel udvikling 1900-1950
— seerligt metalforarbejdende,
farve/lak og begyndende
kemisk industri (affedtnings-
og oplgsningsmidler)

* @get behov for renserier
(oplgsningsmidler)

e 1950-1990 — Stort forbrug af
klorerede oplgsningsmidler

 Industrier udfases 1980-2000

| dag boliger og erhverv men
ikke industri
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KONSEKVENSER AF BYUDVIKLINGEN OG TILTAG

Indhold af klorerede oplgsningsmidler males fgrste gang i
indvindingsboringerne i 1987

Et starre kortleegningsarbejde igangseettes af Frederiksberg
Amtskommune, Gas- og vandforsyningen i 1987

Disse undersggelser omfatter: 1) Undersggelser af boredata, 2)
opsggning af pejlbare kalkboringer, 3) prgvepumpninger, 4)
undersggelser af geologiske forhold, 5) undersggelse af
grundvandskemi, 6) geofysiske undersggelser og 7) opstilling af
hydrogeologisk model

Kulfiltrering pa vandveerk starter efteraret 1994

Ny indvindingsstrategi fastleegges i 1999 med etablering af nye boringer
og nyt vandveerk

Implementering af kommunal strategi til sikring af
grundvandsressourcen, som Frederiksberg Kommune stadig anvender
(Forbyggende, Opsggende, Overvagende og indsats Afveergende indsats)
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FREDERIKSBERGS MAL FOR GRUNDVANDSRESSOURCEN

U
Indvindingen af grundvand

opretholdes, og der arbejdes pa at
forbedre kvaliteten af grundvandet,
sa rensning for miljgfremmede stoffer
minimeres.

201.7924
L] Q01.274

Indvindingen af grundvand foretages | s
pa en baeredygtig made i forhold til

201.5311

milj t ' mfund 1 -
iljg, natur, energi og samfund.
Fredefiksberg o e [ ] L]
s o * 4
+
Lokal nr. DGU nr. Problemstoffer i dag Potentiel trussel
Naturlige Miljgfremmede Naturlige Miljgfremmede
parametre stoffer parametre stoffer
FF1 201.274 Klorerede Klorid
oplgsningsmidler Nikkel
Arsen
FF2 201.3702 Klorid Klorerede Arsen Cyanid
Nikkel oplgsningsmidler BTEX
FF3 201.5311 Nikkel Klorerede Klorid Cyanid
oplgsningsmidler  Arsen BTEX Temakort 12: Klorerede oplgsningsmidler
Naphthalen ‘inger Analysens alder Sum klorerede (pgy
MTBE {Analysen er udfert | felgende periode) (kval. krit, drikkevand 3
A For &r 2006 Tkke pavist
FF4 201.5312 Nikkel Klorerede Klorid Cyanid : E:: 2%%‘3;" og med 2010 B 1kke analyseret
er
Sulfat oplgsningsmidler BTEX S ] ;
Ammonium MTBE 3 - 10
FF5 201.7924 Klorid Klorerede Mo s
Y - > 50
Nikkel oplgsningsmidler




FREDERIKSBERG KOMMUNES 4-STRENGEDE STRATEGI

mWNPE

Forbyggende indsats: Planer og information
Opsggende indsats: Kortleegning og undersggelser | ..
Overvagende indsats: Grundvandsovervagning 3
Afveergende indsats: "Nar skaden er sket”

Frederiksberg Kommunef:

Revurdering af
grundvandsovervdagningsprogrammet|”

August 2005

FREDERIKSBERG KOMMUNE

INDSATSPLAN FOR GRUND- |
VANDSBESKYTTELSE 2014-
" |2018 (GRUNDVANDSPLAN)

4

Vurdering af risikoen for kloridpavirkning
af grundvandet, Frederiksberg Kommune

Grundvandsplan 2005 - 2008

Vandhandleplan, 2014-2016
Frederiksberg Kommune
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VARIGHEDEN AF KLOREREDE OPLASNINGSMIDLER I
INDVINDINGSBORINGERNE?

Indsamle teoretisk viden
om klorerede
oplgsningsmidlers skaebne

Indsamle eksisterende
viden om
forureningskilder samt
fortage en vurdering af
stofmasse i
kildeomraderne

Udvikle en kildestyrke
model = Stofflux til
primaere magasin.

Stoftransportmodellering
med kalibrering af
kildestyrkerne.
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Estimerede storrelser af kilder indlagt i model:

Grundmateriale € Kort & Matrikelstyrelsen
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MODELKONCEPT OG KALIBRERING

Klorerede opl smngsmldler g’y
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Kildestyrkemodel

Model — | Oprindelig model udarbejdet uden at se pa modelresultater.
Der er kun medtaget kilder i Frederiksberg Kommune
Medtaget kilder indenfor Kgbenhavns Kommune, samt

opjusteret kildestyrkerne ved Nimbusparken bl.a. pa
baggrund af information fra /7 26/.

/ndret pa start aret for et par af forureningskilderne ved

F5(1), saledes der fjernes noget af den indledende masse i
scenariet.

M Model — 1V Yderligere tidsforskydning p& 10 ar af kilderne

Kraftig forggelse af forurening ved Roskildevej 37 med en
faktor 100 og indleeggelse af fiktiv kilde ved K1,S svarende
til styrken ved Roskildevej 37. Nedjustering af den
implementerede kilde ved Kronprinsensvej med en faktor 50

—V) af

Yderligere forggelse (faktor 2 i forhold til Model
kilderne ved K1,S og Roskildevej 37.
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HVOR LANG TID GAR DER? USIKKERHEDER?
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MULIGE TILTAG OVERFOR KLORID I GRUNDVANDET

r-b Vandindvinding

Kelbygardmergel

= =

A: Optraengning af saltvand fra skrivekridt

rb Vandindvinding

Kolbygardmergel

Koelbygdrdmergel

B: Optraengning af saltvand fra
forkastningszone

RAMBOLL

r’ Vandindvinding

C: Indtreengning af havvand

Vandindvinding
Losseplads/vej

D: Saltvand fra menneskeskabte kilder (vejsaltning og losseplads)
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Analyse af hvilke typer af kilder, der er arsag til niveauet
af klorid 1 dag — menneskeskabte eller ej?

En del af denne analyse vil veere at fa styr pa de menneskeskabte
kilder til salt i grundvandet bade med hensyn til klldestyrke 0og
varighed af kilden (historik): S

e Fyld og lossepladser
e Saltpladser og saltdepoter

e Snedepoter

e Kunstgreaesbaner og grusbaner

- Glatfarebekeempelse pa veje, cykelstier, fortove, pladser,
boligforeninger med videre

e Evt. eksisterende infiltrationsanleeg for vejvand
e Anvendelse af hydrologisk model til adskillelse af kildetyper
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Offentlige veje

— Klasse A 3
Klasse A (anvender ikke vejsalt) /
Klasse B

4 ww - ~ 4 Undersgge vejstik og
e AN\ v oy Vej brgnde — beg reense tab
i Vi e \

® 400 w 600
® 200 o 400
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s Ot 50 V.
—— Grundvandspotentiale i kalken
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| Begraense spredning af
vejsalt uden for vejen.

"\, Bibeholde v&dsaltning og
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UDFORDRINGER | FREMTIDEN

Hvordan sikres at Region Hovedstaden fortsaetter nuveerende
afveergeaktiviteter?

Hvordan skal grundvandet sikres hvis regionen ikke kortleegger og
afveerger/rydder op ved "nye” kilder?

Hvordan med "nye” stoffer (PFAS)? Og hvordan med alle de nye
stoffer, som anvendes i dag (hormonforstyrrende mv)?

Anlaegsarbejder
Betydning af klimaaendringer

Gode samarbejder pa tveers af afdelinger i bade Frederiksberg og
Kgbenhavns kommune samt Frederiksberg Forsyning (HOFOR)
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TAK FOR OPMARKSOMHEDEN
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