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Baggrund og formal

* Nye hydrologiske observations data er tilgagengelige gennem HOBE projektet
og fra satellitdata

« Udvikling indenfor integrerede og koblede modeller, hvor bade grundvand-
overfladevand og atmosfeere processer simuleres i ét system (Maxwell and
Kollet, 2008) ParFlow-CLM and MIKE SHE-SWET

» Disse komplekse modeller med mange output gger behovet for
observationsdata til model evaluering og kalibrering

« Men de nye model variable abner ogsa op for nye observationsdata

Formal

» At undersgge fordele, udfordringer og trade-offs ved en multi-objektiv
kalibrering med anvendelse af nye datatyper

GEOLOGICAL SURVEY OF DENMARK AND GREENLAND



Model Kode

« MIKE SHE SW-ET
« 3-D Finite difference MIKE SHE SW-ET

grundvands model

* Richards ligning for umeettet @ @ ﬁ
. T.
e . I, &

strgmning
e 1-D channel routing MIKE 11

* Energi-balance model af
overflade fluxe (Soil-
vegetation-atmosphere-
transfer model)

e Simulering med time
tidsskridt

Simulated surface temperature
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Model input data

« Klima data pa timebasis fra meteorologiske stationer (2001-2013)

+

® Discharge stations
4 Climate stations
A Rain gauges

— M11 river network

E Model domain
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LAl

Model input data

 Vegetations parametre som LAl and Albedo er estimeret fra
satellitdata fra MODIS 1 km oplgsning hver 8-16 dag
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Modelomrade og observationsdata
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Modelomrade og observationsdata
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Data groups Abr. points Obs/year Objective functions
Stream Discharge Q 8 365 Bias/RMSE
Hydraulic head h 366 1-3 Bias/RMSE
Soil moisture 0 30 200 Slope/RMSE
Latent heat flux AET 2 100 Bias/RMSE
Surface temperature T, 1050 5 Bias/RMSE/R
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Sensitivitets analyse

Land surface parameters
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Rd agri

_ Lai forest

Lai agri

UZ parameters
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Multi-objektiv kalibrering

« Kalibreringen er baseret pa globale/effektive parametre som
tillader en aendring af den gennemsnitlige parameterveerdi
uden at andre pa den rumlige fordeling

« 11 parametre er udvalgt til kalibrering

o Kalibreringen er udfgrt med PEST (gradient baseret
sggealgoritme)

« Alle observationsgrupper er veegtet ligeligt

* Subjektiv udveelgelse af objektiv funktioner og vaegte
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Multi-objektiv kalibrering

» Fejlen pa 10 ud af 11 objektiv funktioner bliver reduceret
gennem Kkalibrering

 Optimerede parameter veerdier ligger | det forventede
interval
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Calibrated (total phi = 6.26)
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Vandfaring
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Fig 8. Initial and calibrated mo?i‘él performance for Fig 10. Model simulated and MODIS observed
Land Surface Temperature (Bias and RMSE pr. day) LST patterns on Aug. 30th 2008
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Kalibrering med et
subset af objektiv
funktioner

» To yderligere kalibreringer
mod hhv. traditional Q and
h observationer og mod ET
SMog LST

* Resultaterne illustrerer
vigtigheden af traditionelle
Q og h observationer

« ET, SM og LST bidrager
kun lidt med den
nuvaerende kalibrerings
metode/parametrisering
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Grundvandskontrolleret fordampning
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 lllustration af de omradet hvor fordampningen er grundvandskontrolleret
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LST kort kan anvendes diagnostisk
som et veerktgj til identifikation af
model fejl

Koblingen mellem grundvand og fordampning er muligvis overdrevet i modellen
— fejl i simuleret dybde til overfladenaert grundvand — kapilleer stigning i Richards UZ

Mean LST Error

Mean GW head (6 years)
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Interessante resultater

« Overflade processerne i modellen er sensitive overfor grundvands
parametre - Kraftig kobling mellem grundvand og overfladeprocesser

 Muligt at optimere modellen til alle observationsgrupper samtidigt

» Dette skyldes sandsynligvis/forhabentligt kombinationen af en fysisk model
0g gode observationsdata (HOBE)

« Mange udfordringer I udviklingen af et kalibrerings system som kan
inkludere kalibrering af rumlige mgnstre (inklusion af rumlige observations
data er kun farste skridt)

« Traditionelle Q og H data er uundveerlige til vandbalance modellering
 Veerdien af LST data var begreenset i dette kalibrerings setup

« Men, rumlige LST data ser meget lovende ud i forhold til at kortleegge
systematiske model fejl
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