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forureningspavirkningen fra et byomrade

- Et (grundvands)samarbejdsprojekt fra en gstjysk by

Rolf Johnsen (Region Midtjylland) og Niels Cajus (Aarhus Kommune)
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Byen som punktkilde

Hydrologidag e 24. oktober 2013

NATUR O L}k
Tek Milje



midt
1 944 regionmidtjylland

—
thv @ hittp:f it kortinfo.net/Map. aspx?Sike=1id

Filer ~Rediger Vis Favoritter Funktioner Hjeelp

orurening ’Z| &[4[ %] [B cooske Il

¢ Favoritter ‘ 9% [ desktop.ini £ Gratis Hotmail £ | Tilpas links

| [ " o . ; N » -
|82~ | [ 5une Schou | Linkedin [ @5 Indsigt ver 2.3 - 11 - 23-... \@http:/;drart.kortinfo.neu.,. x| | - [ v Side~ Skkerhed v Funktioner v (@~

Funktioner « Q@ 2 v =7  Bsegning v & | A~ @~ & Temainfo »
U ,,‘

| Temalag i
| Baggrundskort ="

4 cm kort 1980-2001 (]

/4 cm kort 1953-1976 @ Ingen anvendelse
@ Andet
% @ Geoteknisk
b‘-’.“ @ Ristof
() Slgjfet
@ vand

7 Hoje malebordsblade 1842-1899

7 Lave malebordsblade 1901-1971

7 Flyfotoarkiv 1944

Fiyfotos optaget 1 1944

Der er pt, 2n f2jl i visningen of bilerderne, de
er forskudt ca. 200 m mod nord.

der arbejdes pd st £ dat rettst,

7 Flyfotoarkiv 1954

&/ Flyfotoarkiv 1964

&/ Flyfotoarkiv 1965

7 Flyfotoarkiv 1965-66

/ Flyfotoarkiv 1966

7/ Flyfotoarkiv 1967 -

lering

' Flyfotoarkiv 1969
7/ Flyfotoarkiv 1972
7 Flyfotoarkiv 1974
/ Flyfotoarkiv 1975
/' Flyfotoarkiv 1976

/ Flyfotoarkiv 1978 (v

Beskrivelser +|

Region Midtjylland - Skottenborg 26 - 8800 Viborg - TIf.: 7841 1999 - E-mail: Milice@ry.rm.dk

Udfart @ Imnternet

Hydrologidag e 24. oktober 2013

NATUR OG MIL|&
Teknik og Milje
Aarhus Kommune




midt
1965 AL

jordforurening - Microsoft Internet Explorer pro

G@ @ | @ hiipijci kortinfoune

Filer Rediger Vis Favoritter Funktioner Hjeelp

FECE

»

_l i [ @ v Sidev Skkerhed v Funktioner + (@~

Funktioner <0G @ =7 Bissgng - |- | %> o- & | Temainfo ]
Temalag =i | = : f : & 3 Filtre *
\.’ Lag H lettere forurenet 1 Signaturer =
ﬁ I Gellsboringer ‘5\
: x @ Ingen anvendelse
4 ] [C] Baggrundstemaer @ Andet
Adresse (OSAK) ® @ Geoteknisk
[T] matrikellag wis ® @ Ristof
7] Amter ® ) slojfet
[T] Kemmuner midt ® @ vand
[F] Jordforurening - godkendte ﬂad@ :
[F] Jordferurening - kladder ®
mradeklassificering ®
yaning ®
Provesteder ®
[¥] Geus boringer ®
[T Jordtyper ®
Praebjergarter ]
[7] Hejdekurver ®
[7] Potentialelinier ®
08D seneste viden ®
ndvindingsoplande ®
ST arbejdsomrader seneste vE
[] NFI seneste viden ®
[F] Malsatte vandioh RM ®
Skovpolygoner Ringk Amt @
Baggrundskort + 49)] ( ] Beskrivelser dr
Region Midtjylland - Skottenborg 26 - 8800 Viborg - Tif.: 7841 1999 - E-mail: Milice@ru.rm.dk teg\onmidtwlland mltf!l
Udfert @ Internet fa - Rioow -

JAH

NATUR OG MIL|& &B

Hydrologidag e 24. oktober 2013

- el
Teknik og Milje e

Aarhus Ko e




midt
1974

osoft Internet Explorer pro

dforurening

6@ il ‘0 hittp:fdrift kortinfo.net/Map. &

Filer Rediger Vis Fayvoritter  Funktioner Hjzelp

Y Favoritter | 3 [ desktop.ini &) Gratis Hotmall 2] Tipas links

|28~ | [ sune schou | Linkedn |[E8 o5 tndsigt ver 2.3- 11 -23-... | D) hepiarit kortinfounet/... L_| o [ deh v Side- Skkerhed+ Funkiioner~ @+
Funktioner @\‘0\0 v == 7 Bsegning v &g | G ol-‘a‘“'l'miin »]
Temalag () s 2% g " ]ﬂm [}
Baggrundskort - Signaturer (=}
-/ 4.cm kort 1980-2001 J [Gelsbor-w =}
[ ] &
%’40““1953_19” [ @ Ingen anvendelse
‘ ) g & . ; 1 ¢ & ® Andet
| Hoje malebordsblade 1842-1899 SO S LRSS L 3 ; ~ ) o ¥ ® Geoteknisk
\ ) ey . N £ Pt . @ Ristof
[¢ Lave méalebordsblade 1901-1971 € ) Slojfet
\ i @ vand
|7 Fiyfotoarkiv 1944 |
Fiyfotos optaget | 1944
Der er pt, en fjl i visningen of bilerdeme, de |
er forskudt ca. 200 m med nord. |
der arbejdes p8 at A det reitet,
|7 Fiyfotoarkiv 1954
[
| Fiyfotoarkiv 1964
[
7 Fiyfotoarkiv 1965 =
[ |
|7 Fiyfotoarkiv 1965-66
[
| Fiyfotoarkiv 1966
[
7 Fiyfotoarkiv 1967 :_
[ ]
- Fiyfotoarkiv 1969 |
| Flyfotoarkiv 1972 | T b 5 o g g RS
[ ] AXXNS ST S \
[«l Flyfotoarkiv 1974 |
[ ]l
|7 Fiyfotoarkiv 1975 |
\ |
| Fiyfotoarkiv 1976 |
[ ] ;
| Fyfotoarlav 1978 Bll————rw W 5 : , p— Gl
Region Midtjylland - Skottenborg 26 - 8800 Viborg - TIf.: 7841 1999 - E-mail: Miljce@ru.rm.dk leg\unmidt’illandmld—ﬂ
Udfgrt @ Internet da v B100% -
. Yi¥
Hydrologidag e 24. oktober 2013 i
NATUR OG MIL|&

o VI el el
Teknik og Milje e

Aarhus Kommune e




Forar 2013

7= httprArdritt-Kortinfo. net/Map.aspx?sit jylland&Page=Sagsbehandl ordforurening - Microsoft Tnternet Explorer pro

midt

regionmidtjylland

G@ @ [@ http:dritt kortinfo.net/Map. aspix?site=HidtjylndePage=Sagsbehanding%20aF% 20jordforurering

M8 x] [

Filer ~Rediger Vis Favoritter Funktioner Hjeelp

e Favoritter | 3 [ desktop.ni £ Gratis Hotmail £ ] Tipas links

|53~ | B sune Schou | inkedin B o5 Incsict ver 23 11 -23-... | D Mgt hortifonetf... % | | B - [ @ v Sde- Skerhed - Funktioner~ @
- <0 9 &- =2 Mo - Q% o & | Temaio  I»
emalag [+} | &£ | Filtre o+

) i =)

= ) Geusboringer |

‘ s 1978 } @ Ingen anvendelse

{ J @ Andet

l 7 Flyfotoarkiv 1979 w‘ @ Geoteknisk

‘ = — ‘ @ Ristof

| ] () Slojfet

‘ ¢ 28 w @ vand

[ J

‘ & i ‘

[ ]

‘ @ TR ‘

| J

‘ +/ Flyfotoarkiv 1985 ‘

[ ]

‘ @ TS ]
|

| ]

‘ +/ Flyfotoarkiv 1987 ‘

[ ]

‘ @ S ‘

| ]

‘ 7 Flyfotoarkiv 1989 -

[

‘ < 1990

|

2

[

-

[

‘ & S haa

|

‘ +/ Topo_fot

[

| GST ortofoto fordr B

[ L (+h

Region Midtjylland - Skottenborg 26 - 8800 Viborg - Tif.: 7841 1999 - E-mail: Milice@ru.rm.dk [egionmidt yllandmla—!l
Udfart @ Internet v B100% -

Hydrologidag e 24. oktober 2013

NATUR OG MIL|&
Teknik og Milje
Aarhus Kommune




midt
Baggrund egionmiey

e Vigtig grundvandsressource - ngdvendighed
o Kendte og ukendte kilder til forurening
e Punktkilder og fladekilder

e Det samlede trusselsbillede og generel
grundvandskvalitet.
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Baggrund fortsat gl

e Regionerne undersgger punktkilder

e Kommunerne udarbejder indsatsplaner,
tilladelse til indvinding mm.

e Samarbejde er ngdvendigt, fagligt og
datamaessigt
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Fo rm é I regionmidtjylland

e Undersgge grundvandskvaliteten mere
overordnet under Harlev by.

e VVurdere hvilke kilder som truer grundvandet
med saerligt fokus pa anvendelse til
drikkevand.

e Udarbejde strategi for at sikre
drikkevandskvalitet nu og i fremtiden.
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Fa cts regionmidtjylland

e Tre vandveaerksboringer i byen, Harlev
Framlev vandforsyning

e Kildeplads 1,1 km nedstrgms, Harlev vaerket
e 59 potentielle punktkilder screenet

e Fem forureninger og fire potentielle
forureninger undersggt
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Princi

Point waterwork

pskitse

Harlev-Framlev

watersupply Point

Framlev source

Diffuse sources
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Harlev
wellfield
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Undersggelseskoncept gl b

e Overfladenaere undersggelsesboringer
nedstroms punktkilder

e Dybe undersggelsesboringer (~30 m) i byen
og pa kanten af byen mellem kildefelt og by
med filtre i flere niveauer

e Undersggelsesboring opstrams byen
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Boringer

Dybe

midt

regionmidtjylland

Boring| Dybde Filtersaetning
[m u.t.] [m u.t.]
3,0-5,0;10,5-13,5;
B111 29
17,5-21,5; 23,0-26.,0
B112 | 295 7-9;22-24
5113 38 1,0-3,0; 8,5-11,5;
16,5-18,5; 22,5-25,5
2,5-5,5; 8.5-11.5;
B114 o 16,5-19,5; 22,5-25,5
8115 a4 14,5-17.5; 21,0-
23,0, 28,5-30,5
7.5-9.5; 20,5-22.5;
B116 %6 27,0-29,0; 33,0-35,0
B117 40 16,5-18,5; 19,5-21,5

Boring Placering Dybde | Filtersatni
[m w.t.] ng
[ wet.]
B101 Medstreéms lokalitet 751- 11 inaen
00830 g
Medstrems lokalitet 751- )
B102 02798 13 ingen
Medstrems lokalitet 751-
B103 12 80-11,0
02798 og 751-01165. ' '
Medstrems lokalitet 751-
B104 10 80-100
04574, ' '
Medstrems lokalitet 751-
B105 105 85-105
04378, ' ' ’
Medstrems lokalitet 751-
B106 02652, 40 1,0-3,0
Medstrems lokalitet 751-
B107 00693 5.0 G,0-8,0
5108 Medstrems lokalitet 751- 20 0525
00838, ' -
8109 Nedstrgms to starre 9.0 5575
olietanke.
Medstrams to seldre
B110 olisudskillere fra 40 1,0-3,0
veerksteder.
°
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Dybe

Boringer RﬂdlundVEj, tidligere grusgrav

Korte
Boring Filterinterval
m u.t.

B201 55-85
B202 55-85
B203 40-70
BE204 40-7.0
B205 1,0—-4.0
B206 50-8.0
B207 3.5-65
B208 20-50
B209 35-65
B210 25-55
B211 7.5-105

Boring Filterinterval
m u.t.
B212-4 25-55
B212-1 25-28
B213-4 3,0-60
B213-1 26 —28
B214-4 45-75
B214-1 255-275
B215-4 45-75
B215-1 20,0-23,0
B216-4 35-65
B216-1 22,0-250
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Oversigtskort boringer
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Analyser egionmisty

e Olieprodukter

e TCE, PCE og nedbrydningsprodukter
e MTBE

e TBA

e Pesticider, udvidet med gartneripesticider
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Traditionelle "industripunktkilder” i o
grundvand

e Spor af BTEX'er i grundvand 1 prgve

e Spor af TCE og chloroform i grundvand i 2
prover

e Fund af MTBE og TBA i henholdsvis 4 prgver
og 3 prover under kvalitetskriteriet (hgjeste
veaerdi 4,8 ug/l)
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Pesticider i grundvand

Legend
EZE Contaminated site
Potentially contaminated site

Wells

Pesticides not detected

Pesticides detected

Pesticides above acceptance criteria
Abstraction well

Pesticides not analyzed

- & & O O

Potentiometric surface
—— Deep aquifer
Building

[ Building

Roads

Main road

Path

Road
— Highway

0 500,0
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Pesticider i grundvand

Parameter Harlev (%) 134 filtre (%)
(65 filtre) (primeert
overfladenaert
landomrader)
Ikke fund 34 58
fund 32 18
Fund over 34 24
| graenseveerdi

e Pavirkning af pesticider og metabolitter:

e Udgdede (Dichlorprop, Hexazinon,
parathionmethyl, BAM 4- nitrophenol, simazin,

Desisopropyl-Atrazin, Desethyl-Atrazin),

o Aktuelle (Glyphosat (25 mut.), Bentazon,
Mechlorprop (25 mut), AMPA (25mut),
4CCP(18mut)).
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vurdering af fundne pesticider regionmidtjylland

e Kilder og spredningsveje?
e Har vi naet toppen af koncentrationerne?

e Hvad kan vi forvente fremover?
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regionmidtjylland

Rutediagram punktkilder vs. fladekilder

Tilstedevzerelse af mange stoffer JA
(mindst 4 stoffer > detektionsgraensen og/eller >| PUNKT

mindst 2 stoffer > grundvandskvalitetskriteriet

Fund i haje koncentrationer L). PUNKT
(mindst 1 stof > 1 pugll)

FLADE* A Kun BAM og kun i lave koncentrationer
(max konc: 0,1 ugl)

A .
< J Lave kmcentratpner af alle stoffer
(max konc: 0,05 pgfl)
¢ JA Hej andel af metabolitter (dog ikke
FLADE phenoxysyre-metabolitter)

Samme stof genfindes men i varierende JA
koncentrationer —>| PUNKT
(> en sterrelsesorden)

FLADE |€=— | Stor variation i hvilke stoffer, der findes over tid

JA
Stejl gennembrudskurve for enkeltstof —p
(mindst ca. 0,01 ug/l/ar) PUNKT

Flere fund af phenoxysyrer (moderstoffer L}l PUNKT
ogleller metabolitter og urenheder) = 0,1 ug/l

Horisontal variation af samme stof/stoffer i dybe L} PUNKT

boringer (=10 m) placeret inden for 100m

Forekomst af et stof i en indvindingsboring, der JA
ikke forekommer i mere terrsennaere boringer >| PUNKT
(Boringerne skal vaere i hydraulisk kontakt)

Hvordan skelnes mellem
flade og punktkilder?

*Administrativ fladekilde

i DA
Hydrologidag e 24. oktober 2013 Kilde: MIM, Miliprojekt m
nr. 1502, 2013 AT ok og M et

Aarhus Kommune e




Konklusion skelnen mellem ““dt

pesticidkilder

e Fundene i B104, B106, B107, B108, B110,
B111, B114 og B116 kan skyldes
punktkilder.

e Fundene ved boringer 200-> skyldes
punktkilde

e Fundene i B103, B105 og B109 kan skyldes
fladekilder
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Sggning efter pesticidpunktkilder -~

e Malebordsblade
e [ uftfotos
e 4 cm kort

e [Interviews

Hydrologidag e 24. oktober 2013




midt
Punktkilder - Gartnerier

Signaturlorklaring:

NLLEE
5

Bilag 1

Orwersigbskort med
placering af gartnerer

Harlev byomrde
Zagrrr. 20788
sdissiox: 1: 3,000

Febnusr 2013

2

*
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Tidl. mergelgrav

a 00,0

Tidl.-mergelgrav
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Signaturforklaring:

Sanmlet indhold af peaticider
udan BAM:
B ek st

Tl e GrunaTSs b el

@ Cver grundenndubyabetiniere

:lmrumnim o Hadters Eyoireide

Fotentiele pesticidigider;
: Carmerar

[ omansasste postoisobser in. utfo
Tiksprarirk samhed |mirkiam|

Bilag 1.3

:
mmﬁwm

i plvisd inchokel 2010-3012}

Harlew bymiids

gy, 207800
i 1:8.000 -

i HH3
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Anvendelseshistorik og
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| || . . .
kemisk/fysisk egenskab
Tids- Findes |Vandopleslig| octan_fvand 1. ordensnedbrydning Stoftransport Stoftransport
Pesticidfund TypelPes ticidgruppe Branche Anvendelse pl!liDdE ogsd i hed fordeling | Sorption (K1) Nedbrydning i |efter 1 ar (aerob)| efter 1 &r {anerch)
ar jord” mgi log Kow  |log Kec[rrlg aerb :Iag“-l| anemb dag*-1 grundvand JAGS (F. bilag 5.1)
M oderstoffer
o s Landbruget, Lo s “m‘:" 1074 i anw. 570w 0.77ipHs) | 1820012 | 4 opec e | Boziems S_— 13%m 135m
maskinstationer” dyrkede coggres M2 eCpHT | 048 (pHry | 25p '“ ' - =20 dxge 1,308 g 8,142 pgl
Ghyphosal ~ K Landbruget, Ukrudtsbekenpelse ved
- / rmeskinstationer, dyrkede arealer. kom, 19751 anv. 11.600 v 24 ogi24. 000 - 5 T¥=4-180 dage 135 m 135m
LEECEIR £ € £ St et et b=l | 2002 250! =34 439 | 4TEE | 38912 ved 20:C * 0,022 gl 44385 pgl
hawebrug? Round up?.
Wechlorprop (MGHR) ~ (N / . I
‘ Hyppay 7 nend, e | 4 : | 1850 anw. 734v.25°C | 0.1004 pHT" og(20= s4seem | BE3ED 11:::;5_{'5{5 135m 135 m
PR brancha. ¥ Lo "9"1 ,"”'-'"“Ede 2009 e - ! 130" ST e v i 1,83E5 g 0,006 pg!
Dhchiomprop (2.4-0F) I c Landorugimaskinstation, | | 47 dts niodel. Kone og 10812000 50 v 55 71 log{1000) = 1 THER £ 300504 Tw=10 d 130 m 130 m
frugiavl.” Havebnug® 0N T s C 3! ' o B A= 0,011 pg 0,005 pg!
Hex Lanabruget, N\ T+ =
dAZI0n _ - g 2 m Hm
7 10751004 3 2 1.202 31732 7. i Y= 2 _
Herbicid! fraziner Hmraal ? o7a- 1904 33.000 20 13173 5ATIE03 | 2773804 | Te=180dage 0,825 ot 5585 g
- EElEE
— Plantesholer? . . .
: 62w o (130) ) _ T=004 126 2
Herbicid, fraziner banestraskninger” Unyrhede arsslert | 1es7-200¢ | x| ol |2iwaso [ 0T | 2zeso | 2reos i 277 v 5555 o
la\tlxug. sbwtlug' - ! - i . .
Farathicn-methyl
i Anvendt i fa brancher ” hsel‘.lsbekﬂrrpdsalnddd . P
Acaricid, ot ol B {8’ adan-pudder). Findes T 80 age 00500 A 135 m
Rodenticidiorganoph =5 © X WTC o Tkt ikke i vand. Megat | 0O x 11w 20°Ce & - = - 0,0133 pg -
1an g mT
Nedbrydningsprodukten™ etaboliter
4-Lhlorprop (4-LFF) )
4_chi Medbrydningsprodukt af ] Y . o
4-chlorphenaxy ¥re) phencsysyre, dichorprop, =& moderstof 2 maoderstof 2 moderstof 1.14g8 "’3'135;?-' 39532“" . TY2=20-500 dage* ,41:;4 “1 .
mechiomrog?. ' - S
f L o [— 52 modrstof s moderstof 100.000° | {2177 TSN | 277IE0R |TeeTeleDdager| 1M 135m
gy I A 2273 pg! 2,273 pgl
7 6-Dichiorbenzamd (BAM) | Nedbrydningspre- =
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~ A | 2730 {-1.38) ) 3 3 i 5 : . -
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Kemiske egenskaber

e BAM: Lille nedbrydning

e Phenoxysyrer og triaziner: stgrre
nedbrydning under aerobe forhold end
anaerobe

e Metabolitterne kan have andre egenskaber
end moderstoffet.
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Har vi ndet toppen i dette midt
omrade?

e BAM er mest udbredt, pga. af omfangsrig anvendelse
af moderstof og lille nedbrydning

e Blev anvendt samtidig med en del af de fundne
stoffer, som er udfaset.

e Der er saledes ikke generelt grund til at tro at der
kommer en stgrre puls end den vi har set i dag for en
stor del af de fundne stoffer

e Dette geelder Triaziner, phenoxysyrer, parathion-
methyl, hexazinon, samt bentazon

e Undtagelse er punktkilder
e BAM er usikker!
e Glyphosat og AMPA er usikker, relativt dybe fund!
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Konklusion

e Fund af fa traditionelle "industripunktkilder”

e Fund af pesticider og metabolitter i 2/3 af

filtrene. Flere end generelt- (Byens
indflydelse?)

e Skelnet mellem flade og punktkilder
e BAM er stoffet med stgrst hitrate

e I dag anvendte stoffer kan vaere en trussel
fundet i stor dybde!

e Punktkilderne udggr en trussel.

Hydrologidag e 24. oktober 2013




Perspektiver ““dt

e Fortsat jagt efter punktkilderne

e Gartnerier, deponeringsgrave mm.
e Moniteringsprogram

e I dybe filtre

e Kommunalt indsatsprogram

e Krav om pesticidfri drift af landbrugs arealer i
alle OSD i Aarhus kommune ud fra Beder model
(frivillige aftaler og herefter paleeg(MBL § 26a)

e Frivillige aftaler i BNBO efter 2 ar palaeg( MBL
§24)
e Ikke hjemmel i byerne- der er maske et behov.
e Pump and treat og hydraulisk kontrol er
nutidens afvaergemetode.
e Behov for yderligere metoder
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Ta k ti I : regionmidtjylland

e Jette Kjoge Olsen og Niels Lauge Sgrensen,
Niras

e Claes Olsen og Frede Busk Sgrensen, Region
Midtjylland
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