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Urban hydrologi
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Modellering af opland hydrologi -
Mike She

Integreret overflade og grundvandsmodel

Med beregning af:

« Evapotranspiration

« Overflade strgmning

« Strgmning igennem umaettet zone, med RZ beskrivelse
« Grundvandsstrgmning igennem meettet zone

« Vandfgring Mikell

 Dran strgmning

Og drives af:

 Nedbgr

« Temp.

« Potentiel (Ref.) fordampning
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Modellering af regnvandsafstremning

fra byomrader L o

MOUSE model

En urban
afstramningsmodel

Opbygget af :

« Oplande

* Brgnde

* Ror og abne
kanaler (netvaerk)

» Forsinkelses
bassiner

« Udstrgmnings-
steder
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Kobling af urban afstremningsmodel og
hydrologisk oplandsmodel

Overfladisk

afstrgmning \
[m] head elevatlon in saturaled zone

Noder

2”‘;;.‘? Dreen - (Brende)
w2270 afstremning
™ ~—— (rgr og kanaler)

Maettet zone
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Et hgjtstdende grundvandsspejl
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1) Erfaringer og resultater fra den koblede model

Gule farver = leekage fra rar til grundvand
Lilla farver = Indstremning af grundvand i r@r
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2) Erfaringer og resultater fra den koblede model

« Samlet stremning fra hydrologisk model til
MOUSE netveerk

— Overfladisk afstramning 2,3%

— Grundvandsinstreamning til rgr i MOUSE netveaerk
0,1% (meget usikkert da laekagekoefficient ikke er
kalibreret/valideret)

— Stromning fra meettet zone (simuleret
dreenstrgmning I MikeShe) 15,1%

17-18% af vandfering i afstramningsmodellen (Urban
model) kommer fra maettet zone, via draen eller
direkte til rgr/brgnde, og overflade stramning,
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2) Erfaringer og resultater fra den koblede model

« 27% af tiden er vandfgringen under 5,1 |I/s, som
er den gennemsnitlige draenafstrgmning til
afstremningsnetveerket
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3) Erfaringer og resultater fra den koblede model

« Grundvandsdannelse

— I hgj grad pavirket af de befeestede omrader da det
afledte vand ellers vil infiltrere til grundvandet
afhaengigt af forhold som markkapacitet

— Invers kalibrering (PEST) af den hydrologiske
model bekraefter ogsa dette.

Relativ fejl Reduktion, %
Model uden Model med
befaestigelse befaestigelse

Total fejl 1509 985 35
Tryknivau tidsserier 684 682 0.3
Trykniveau arlig fluktuation 276 224 19
Vinter vandfgring 381 31 92
Forars vandfgring 92 19 79
Sommer vandfgring 3,4 3,4 0
Efterars vandfgring 47 4.8 90
Middel tryknivau 27 20 26
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« Grundvandsdannelsen under urbanisering kan
veere til- eller aftagende.

| — Erickson and Stefan, 2009; Jeppesen et. al,
2011

{ — Lerner (2002); Barron et. al, 2013

- Ved Silkeborg gges den beregnede
grundvandsdannelse med 72 mm/ar (421-

349mm, 2011) hvis de befsestede omrader ikke
inkluderes I modelleringen.
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Konklusion

« Interaktion mellem grundvand og rgrlagte afstramnings systemer
kan vaere betydelig.

« Simulering af grundvandsspejl undr by forhold kan vaere meget
pavirket af befaestede omrader, reduktion af infiltration, effekt pa
grundvandsspeijl

« Informationer indeholdt i URBAN modeller kan vaere meget
veaerdifulde og integreres i grundvandsmodeller, enten konceptuelt
eller ved direkte kobling, resulterende i forbedret simulering af
grundvandsstand.
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Videre arbejde

Den koblede model er meget
peregningstung.

Koblet invers kalibrering er mulig men
upraktisk pga. kgrselstid og
modelleringsstruktur af Urban del med
hhv. afstremnings og netvaerks
simuleringer.

Der arbejdes pa en konversion af den
praecise fysiske beskrivelse i MOUSE setup
til Mikel1l
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