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Disposition

e Oversigt over typer af mulige effekter
 Oversigt over usikkerheder

« Hvad er der i pipelinen af ny forskning pa
Klimaomradet

 Hvordan skal vi forholde os til de store og
nye typer af usikkerheder

« Spgrgsmal til generel debat
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Eksempler pa hydrologiske effekter

af klimaaendringer

Genstand Effekt Tabel fra Vand & Jord, November 2009

Naturen/det dbne land — vandmeaengder

Grundvandsstand Hgjere grundvandstand de fleste steder. Mulighed for lavere grundvandsstand nogle steder.

Vandlgb Hgjere vandfgring og vandstand i vinterhalvaret. Nogle steder mindre vandfaring i
sommermaneder. @get oversvammelser af enge og lavtliggende omrader, herunder byer.

Sger Flere og starre sger. A£ndrede vandbalancer.

Erosion @get jorderosion

Sne og is Mindre sne, is og frossen jord

Arealanvendelse Andrede afgrader, maske hgst to gange arligt for visse afgreder = gget fordampning

Draening Behov for gget dreening, hvis vade omrader pa dyrkede arealer skal undgas.

Markvanding @get behov for markvanding

Terrestriske i .

gkosystemer _

Havvandsstan( Og mange flere InkIUSIVe nogle andlgb teet

Naturen/det &

Neeringsstofud

vi ikke har teenkt pa endnu

~J

Pesticidudvaskning

AEndret udvaskning

Grundvandsbeskyttelse

Andret sarbarhed over for grundvandsforurening = behov for revurdering af
handlingsplaner for grundvandsbeskyttelse

Infrastruktur

Bygninger Hgjere grundvandsstand kan give vand i keeldre.

Broer over vandlgb Design skal tilpasses gget vandfgring

Veje Oversvgmmelser pa grund af foraget nedbgrsintensitet og hgjere grundvandsstand. Hagjere

grundvandsstand pavirker stabiliteten af fundamenter

Vandafledning i byer

Hyppigere oversvgmmelser pa grund af forgget nedbgrsintensitet, hgjere grundvandsstand
og hgjere havvandsstand

Diger

De nuveerende diger ved havet og langs vandlgb er utilstraekkelige



Beregning af klimaandringers effekt
pa hydrologi

- elementer, skalaer og usikkerhedskilder
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Klimaasendringers effekt pa hydrologi
Usikkerhedskilder

« Klimascenarier — emissioner af drivhusgasser
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Scenarier for udledning af drivhusgasser
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Klimaaendringers effekt pa hydrologi

Usikkerhedskilder

 Klimascenarier — emissioner af drivhusgasser

 Klimamodeller

 Korrektion af output fra klimamodeller

 Hydrologisk model (geologi, procesligninger,
parameterveerdier, inputdata)

 Naturlig variabilitet af klimasystemer
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Bias
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Fraction of total variance [%]

Betydningen af forskellige usikerhedskilder
(Hawkins and Sutton, 2009 & 2010)

Storbritanien - 10 ars middel temperatur og nedbgr
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Bla: Usikkerhed pga klimamodeller (GCMs)
Grgn: Usikkerhed pga klimascenarier/drivhusgasemissioner



Forskning — sker der noget nyt ?

« KFT database med
iInformation om 263

forskningsprojekter (efter
2003)

crosoft Internet Explorer provided by GEUS

pasning. dk/da-Dk fservice Forskning/DetFarskesDerTDat ahaseSider(Forside. aspx J B4 x Bing
unktioner  Hijzelp x -
ngsprojekter inde. | | P - B) - (0 s o+ Side~ Skkethed » Funktioner - (@)~

Kontakt
, ’ ’ Lilian van der Bill

KFT's database over danske forskningsprojekter Danmarks Milisundersagelser

indenfor klimaomradet TIL 892017 48

Koordineri for forskning i (KFT) har samlet

oplysninger om danske klimaforskningsprojekter i en onJine database, N

hvor forskellige spgekriterier gor det nemt at udvalge de specifikke Eksterne links

forskningsomréader man er mest interesseret i.

Omfanget af den samlede danske forskningsindsats pa kimaomradet
fremaar af en kortizegning af klimaforskningen, som KFT har gennemfart
sammen med Videnskabsministeriet og Klima- og Energiministeriet. Som en
del af kortizegningen fik KFT via en spergeskemaundersegelse informationer
am 263 danske forskningsprajekter indenfor Kiima, klimaeffekter og

- . - .
Kortlzegning af Klimaforskning i Danmark
Kimatilpasning. Denne information indgar nu i databasen. Projekierne er - = r e i 3 e e s
2003 ¢ p . - 2 i
E:tn:hgargenr(‘\ 2003 og frem og nye projekter kan indbrettes direkte til H‘mknmg= Annlwe w Evalueﬂng ﬂm
= Veerkleje ’ - e

- Databasen kan med de indbyggede segekriterier fremme det tvaerfaglige

- forskningssamarbejde i Danmark indenfor klimaomradet. F.eks. i forbindelse
med nye netvaerksdannelser i forbindelse med nye ansegninger. Databasen
kan 0gsa bruges som platform il formidling af ny viden direkie fra forskeme
g give etindblik i hvilke indenfor for derer
mest fokus pa

Databasen er pa engelsk og kan derfor 0gsa stilles til ridighed for KFTs

internationale netvaerk, hvor danske forskere kan indga i internationale
samarbejder.

Det er vigtigt at databasen hele tiden er opdateret med de nyeste KLIMA- OC
farskningsprojekter indenfor omradet. KFT opfordre derfor farskere il at sarge MinEsterie! for Videniat it o e
far at indmelde nye projekter (link fil hejre) og databasen bliver efterfelgende Taknoleg| og Udviklieg T st icinred fer fasakmd | g ENERGIMINISTERIET
opdaterst 2-3 gange rligt Jd|

— e



Eksempler pa stgrre igangveerende
forskningsprojekter med fokus pa
klimaaendringer og hydrologi

CRES - Centre for Regional Change in the Earth System http://cres-centre.dk

HYACINTS - Hydrological Modelling for Assessing Climate Change Impacts at
different Scales http://www.hyacints.dk

CLIWAT - Adaptive and sustainable water management and protection of
society and nature in an extreme climate www.cliwat.eu

BaltCICA - Climate Change: Impacts, Costs and Adaptation in the Baltic Sea
Region www.baltcica.org

REFRESH - Adaptive Strategies to Mitigate the Impacts of Climate Change on
European Freshwater Ecosystems http://www.refresh.ucl.ac.uk/

PRECIOUS - Prediction of climate impacts on pesticide leaching to the aquatic
environment

WATCH — Water and Global Change http://www.eu-watch.org

COMBINE - Comprehensive Modelling of the Earth System for Better Climate
Prediction and Projection http://www.combine-project.eu/

MONITECH - Udvikling og test af nye omkostningseffektive male teknikker og
veerktgjer til brug for planleegning af vAdomrader



http://cres-centre.dk/
http://www.hyacints.dk/
http://www.cliwat.eu/
http://www.baltcica.org/
http://www.refresh.ucl.ac.uk/
http://www.eu-watch.org/
http://www.combine-project.eu/
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Hvordan skal vi forholde os til de
store usikkerheder?

Status

 Klimaaendringer giver anledning til meget stgrre og
anderledes typer af usikkerheder end vi har vaeret vant til

at handtere

 Klimaasendringer = gennemgribende andringer for
vandressourcer, gkosystemer og infrastrukturer

* Vi (tror vi) kender de overordnede tendenser mht. effekter
— men der er meget stor usikkerhed.

 Giver det overhovedet mening at inddrage klimaeffekter i
planlaegningen, nar usikkerhederne er sa store?

GEOLOGICAL SURVEY OF DENMARK ANMD GREENLAMD
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Hvordan skal vi forholde os til de
store usikkerheder?

Giver det overhovedet mening at inddrage klimaeffekter i
planleegningen, nar usikkerhederne er sa store?

Hvilke handlemuligheder har vi?

« Handlingslammelse: Vi er ngdt til at vente til vi far bedre
viden/mindre usikkerhed

 Ud over stepperne: Et officielt klimascenarium med
officielle klimamodelberegninger = reviderede
normer/standarder for infrastruktur. Implementering
sektorvis nu pa alle fronter

 Lgbende tilpasning: Inddrage klimaeffekter i planer der
kraever langsigtede investeringer. Pilotprojekter for at
undersgge aendret risikovillighed/adfeaerd i en situation med
stor usikkerhed. Ngjes med robuste beslutninger. (Adaptiv
management)
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Elementer | lgbende tilpasning —
adaptiv management

« Helhedsvurderinger pa tveers af sektorer. £ndret
grundvandsforhold pavirker ikke kun drikkevandsforsyning,
men ogsa bl.a. gkosystemer, bygninger, veje,
oversvgmmelser

» Usikkerhed. Kommuniker eksisterende viden med
tilhgrende usikkerhed

 Lgbende tilpasninger i takt med at usikkerhed reduceres =
robuste beslutninger

 /Endret adfeerd. Problemet kan ikke bare lgses ved
teknologiske fix — hvor meget vil vi betale for at undga nye
risici, som opstar pga. et fremtidigt usikkert klima

« Aktiv involvering af bergrte borgere
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Spgrgsmal til generel debat

« Hvor er de veaesentligste videnshuller mht. klimaeffekter og
klimatilpasning?
« Hvordan bliver vi bedre til at informere om usikkerheder pa

en made sa folk forstar det uden at blive
handlingslammede?

« Hvor meget og hvordan inddrager vi interessenter og
borgere i klimatilpasningen?
« Hvordan sikrer vi at der treeffes fornuftige langsigtede

beslutninger om klimatilpasning uden for mange fejlagtige
irreversible ("hovsa”) beslutninger?

 Hvilke informationer har planleegningsmyndigheder brug
for? Hvordan sikres bedst mulig adgang til information for
kommuner og borgere?
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